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| dette datasaet arbejder | med at sammenstille mangfoldigheden af plantearter i forskellige
naturomrader med de miljgmaessige forhold pa lokaliteterne. Braendenaelden er en
indikatorart, og dens tilstedevaerelse fortaeller os maske noget om forholdene, der hvor den
vokser, og om de gvrige arter. Det kan | undersage med dette datasaet.

Omfang og forudsaetninger

Tidsforbrug
+ 2-3 dobbeltlektioner (uden hvad-nu-hvis spargsmal)

Elev forudsaetninger, matematisk, naturfagligt og IT

« Kendskab til brug af regneark

+ Afkodning af regneark (kobling af sgjler og raekker)
* Viden om decimaltal

Krav til IT

» Adganag til regneark (Excel, Sheets eller GeoGebra)
+ Adgang til CAS-veerktgj (f.eks. CalcMe)

Leeringsmal

 Eleverne laerer, hvilken grafisk fremstilling som udtrykker datasaettet bedst muligt

 Eleverne far erfaring med at foretage en variabeludvaelgelse i et datasaet

+ Analysen af datasaettet udvikler elevernes reesonnementskompetence i forhold til at
forsta den indbyrdes relation mellem variablerne.

Laererens forberedelse

* Laes intro til hjemmesiden og projektet

» Orienter dig i de enkelte datasaet og det tilhgrende materiale
* Veelg det/de datasaet, du gerne vil arbejde med

» Qvervej spgrgsmal og svaerhedsgrad

 Inddel eleverne i grupper af to
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Introduktion

Braendenaelden — eller stor naelde, som
den hedder - er en meget almindelig
plante i Danmark, som de fleste har stiftet
et, ikke altid behageligt, bekendtskab
med. Vi kan made braendenaelden mange
forskellige steder, fx i haven, skoven,
parken eller i vejkanten. Men
braendenaelder kan ikke vokse hvor som
helst, der er nemlig nogle bestemte vilkar,
de helst vil vokse under. Ligesom vi
mennesker kan have forskellige
yndlingsretter, varierer planternes
favoritvilkar ogsa.

For breendenalden geelder det, at den helst vil vokse, hvor der er meget naering i jorden.
Andre planter har det lige modsat, og derfor vil man i omrader med forskellige forhold, for
eksempel forskellig maengde naering, finde forskellige arter og antal af planter. Forholdene
pa et sted er altsd afggrende for, hvilke planter, der kan leve pa stedet, og nar vi
mennesker andrer forholdene i naturen, kan vi derfor pavirke, hvilke arter der kommer
flere eller faerre af.

Det datasaet som du kan arbejde med et udklip af her, kommer fra et helt unikt
forskningsprojekt kaldet "Biowide”. Formalet med Biowide var at forsta forudsaetningerne
for den landbaserede biodiversitet i hele Danmark. For at na frem til det, indsamlede
forskerne over et ar data for mange artsgrupper af bade planter, dyr og svampe pa 130
forskellige steder i Danmark. Forskerne indsamlede ogsa data om miljget sdsom jordens pH,
naeringsrigdom og temperatur.

| datasaettet kan du arbejde med hvordan forholdene kan pavirke antallet af planter vi kan
finde forskellige steder i Danmark. Nogle planter elsker masser af neering, som f.eks.
braeendenzalder, mens andre planter faktisk trives bedre, hvis der ikke er s& meget naering i
jorden. Man kan derfor ofte se, bare ved at kigge pa hvilke planter der vokser hvor, hvor
meget naering der findes i miljget. Forskerne har et tal for hver art, der fortaeller om den er
najsom eller kraevende med hensyn til naering i jorden (de tal bruges i “beregnet_n"
nedenfor).
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Overvejelser og inspiration til undervisningen

| dette datasaet vil du som laerer have mulighed for at arbejde med fglgende temaer, som
kan omseettes til laeringsmal:

 Design af undersagelser og modeller (udskolingen)

« Undersggelser af hvilke planter, der trives ved ggdskning af jorden (mellemtrinnet og
udskolingen)

+ Bearbejde og fortolke modeller af data om planters udbredelse (mellemtrin)

« Kende forskel pa uafhaengige og afhaengige variabel*

Oplaeg til indledende snak med eleverne:
« Har | nogle oplevelser med maengden af planter forskellige steder i landet?
* Snak med jeres foreeldre om deres erfaringer med aendringer i f.eks. antallet af

blomster i vejkanten
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Matematisk modellering — hvad vil det sige?

Spergsmal, som dukker op i hverdagen, fx hvordan har temperaturen udviklet sig over et
vist antal ar?

Det kan der siges meget om, men hvis vi vil have et praecist svar, ma vi ga systematisk til
vaerks.

Kan dette spagrgsmal undersgges matematisk? Ja, det kan det, men det kraever, at det
bearbejdes i en matematisk model.

Der skal ske en matematisering og en afmatematisering af problemet som vist nedenfor.
Vi kan tage udgangspunkt i observationer og derefter udarbejde statistikker, der viser en
systematisk tilgang til arbejdet med indsamlet data, som vi derefter kan anvende i det
matematiske domaene, hvor vi undersgger udviklingen matematisk.

Matematisering

>

Spgrgsmal som opstar i
hverdagen

A

Matematiske svar

Afmatematisering

Tilfgjelsen af 'Validering af svar og evaluering af model’ gar, at vi har taget de mest
essentielle dele af den matematiske modellering alvorligt.

Ovenstdende model kan anvendes i forbindelse med arbejdet med "Braendenaelde” i
Forskerdata.dk

STATENS
NATURHISTORISKE
MUSEUM

K@BENHAVNS
UNIVERSITET . 4




FOFS kerd ata Forskerdata.dk

LARERMATERIALE: BRANDENALDE

Matematisk modellering — hvad vil det sige?

Herunder er Breendenzlden indsat i modellen, for at give et eksempel pa, hvordan
modellen kan understatte den matematiske modellering i elevernes arbejde med temaet:

Domane udenfor Matematikkens
matematikken domaene

Matematisering

Breendenaelde Indsamling af data
or vokser breendenzlde — Systematisering af data
orfor er der mange Bearbejdning af data
breendenaelder nogle stede Analyse og fortolkning af data
e 0 end elaer e
0 e olge pe
Validering af svar og evaluering af model Repreesentere data i diagrammer
a (@) e
5 af d or o Veelg
Den vokse ) 2r b3 stede 5 passende Matematiske svar
diagram til
formidling Data fra braendenalde
indsamles mhp. at.....
Ved at undersgge data, kan vi
Afmatematisering afggre, at .......
<
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Grundlaeggende spgrgsmal:

Her

finder du en reekke forslag til indledende opgaver, som kan give et indblik i

dataszettet og pa den made give eleverne mulighed for at lzere datasaettet at kende.
Derefter kan | arbejde dybere ned i datasattet med de mere abne hvad-nu-hvis
opgaver.

Eksempler pa spgrgsmal til eleverne:

00
2.

3.

Tag

Start med at kigge pa, hvor mange og hvor fa planter der findes i datasaettet
Find ud af, hvilke lokaliteter, der er naeringsfattige og hvilke der er naeringsrige.

Find ud af, hvor meget kveelstof, der er i:

a. jord pa marker

b. dyrket skov

c. den vilde natur
Sammenlign jordens indhold af kvaelstof (pH) og jordtyper i forskellige dele af landet. Lav en
grafisk fremstilling af den/de sammenhaenge | kan finde
Sammenlign jordens pH med jordtype (hint: har sandet jord lavere pH-vaerdier end ler?) Lav
en grafisk fremstilling af den/de sammenhange | kan finde
Diskuter i gruppen hvilke opdagelser, | gerne vil fremhaeve for resten af klassen. Derefter:
tag en klassediskussion, hvor | fortaeller, hvilke sammenhange, | har fundet. Praesentation
og diskussion kan f.eks. foregd ved café-metoden, hvor eleverne gar rundt blandt
hinanden, eller gruppevis hvor to grupper praesenterer for hinanden. Du kan ogsa lave
lydoptagelser som dokumentation for elevernes samtale.
Vi har denne pastand: Jo mere naering der er malt i jorden, desto flere planter er der.
Undersgg om denne pastand er sand. (hint: f& regnearket til at fremstille grafer som viser

sammenhangen mellem naering i jorden og antal planter).

en snak med eleverne om perspektivering af deres resultater — hvad er

begrzaensningerne i det data | arbejder med (hint: lokation, male-usikkerhed osv.).
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Hvad-nu-hvis spgrgsmal:

Du kan nu introducere, at eleverne selv kan lege forskere og bede dem om at komme
med bud p3a, hvilke matematiske sammenhange, de selv kan undersgge i data. Du kan
vaelge at dele spgrgsmalene nedenfor med dem, sa de har noget at falde tilbage pa,
hvis de ikke lige selv kan komme pa og opstille hypoteser.

Fzelles for alle spgrgsmalene er, at eleverne skal lave grafiske fremstillinger som
praesenteres og diskuteres i klassen. Praesentation og diskussion kan f.eks. forega ved
café-metoden, hvor eleverne gar rundt blandt hinanden, eller gruppevis hvor to
grupper praesenterer for hinanden. Du kan ogsa lave lydoptagelser som
dokumentation for elevernes samtale.

@ a. | datasaettet fremgar det, hvorvidt stor naelde (breendenaelde) vokser pa stedet. Stor naelde
vokser typisk, hvor der er meget neering i jorden. Undersgg om de 30 steder hvor man har
fundet breendenaelde ogsa er habitater som | har identificeret som vaerende typer hvor der
er mange planter.

b. Diskuter om det er antallet af planter eller typen af planter som bedst siger noget om hvor
meget naering der er i miljget.

Q c. | dataseettet findes tre forskellige mader at male naeringsindhold pa: beregnet_n: her har
forskerne brugt et tal for hver plantearts naeringskrav og ud fra de planter, der er pa
lokaliteten, regnet sig frem til hvor meget neering, de forventer, der er i omradet
blad_n_gns: her har forskerne malt hvor meget naering der er at finde i bladene pa
planterne i omradet jord_n_gns: her har forskerne malt hvor meget naering de kunne finde
i jorden. Plot sammenhangen mellem maengden af planter og de tre forskellige mader at
opggre nzeringsindhold pa.

d. Find den bedst mulige funktion som beskriver ssmmenhangen. Har funktionen et
toppunkt — hvis ja, hvad betyder det? (hint: fitpoly eller lignende og/eller ‘ekstremum’
(toppunkt))

e. Sammenlign de tre grafiske repraesentationer og analysér ligheder og forskelle. (hint: Brug
de statistiske deskriptorer, nar du beskriver ligheder og forskelle).

f.  Udveelg det plot | synes giver det bedste billede, hvis | skal fortaelle om problematikken til

jeres foreeldre
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